
线性电路的分析方法

一.支路电流法

特点：支路电流为未知数

基本逻辑：任选(n-1)个节点列KCL方程
选b-(n-1)个独立回路列KVL方程(避开流源)
就是硬解hhh，计算器一把梭了n

遇到受控源怎么办？ 当成独立源补充方程

二.节点电压法

特点：只剩KVL

基本逻辑：选节点，列普遍形式的方程组即可

（如图，本懒狗不打算手敲公式了）

遇到电位电路怎么办？
方法一：转化为常规电路

方法二：把已知电位当作节点

遇到理想压源支路怎么办？

方法一：理想压源正/负极接地
（优先级最高）

方法二：理想压源上假设一电流 I

方法三：理想压源两端节点圈为高斯面 高手专属，你是高手吗？

遇到受控源怎么办？ 当成独立源补充方程

三.网孔电流法

特点：只剩KCL

基本逻辑：找网孔列普遍形式即可

这个列起来轻松省脑子¶

遇到电流源怎么办？
理想流源设一电压u列入方程

广义网孔（从来不用）

遇到受控源怎么办？ 当成独立源补充方程

四.回路电流法

基本逻辑：确定一颗树，连基本回路列普遍形式
即可
原理：树枝个数=KCL方程个数=n-1

注意☠：即使全为顺时针，互电阻也
不一定全为“-”！！！

确定树的逻辑
先确定连枝
其它为树枝 电流源，待求电流做连枝

遇到受控源怎么办？ 当成独立源补充方程

五.割集分析法*
不了解是个什么方法
只知道会的人都是大神
你是大神吗？

线性电路的基本定理

叠加

条件：线性电路，独立源

各个电源单独作用（其它电源为0）
再求和即可
也可以分成几组，再各个组之间求和

电压源为0——短路

电流源为0——开路

功率不能叠加！！！注意ui方向！！

受控源始终保留

（考试时候一定要画分解图）

叠加性：多个独立源作用，u/i为单个独立源单独
作用累加和
齐次性：激励只有一个，响应和激励成正比
独立源->k倍，它产生的u/i->k倍

替代 大神方法

已知某支路电压uk/电流ik可将其替换为相应的电
压源/电流源/电阻Rk=uk/ik

好了，方法你学会了，现在去手撕电桥吧¶

等效电源定理

戴维南定理 任意Ns——>压源串电阻

开路电压Uoc 之前学过的路子

等效电阻Req

计算思路1：Ns里面压源短路，流源断开
计算N0网络的R等效即为等效电阻

计算思路2：外施电源法：N0网络怼个电源上
去，然后u/i算出Req

计算思路3：开短路法（实验法）：Ns网络接口
测个电压Uoc，接通之后测个电流Isc，一比就是
Req

诺顿定理 任意Ns——>流源并电阻
短路电流Isc 之前学过的路子

等效电阻Req 同戴维南

昀大功率传输定理
负载RL放外面，然后戴维南一通等效之后
Req=RL时
功率最大，Pmax=Uoc²/4Req

此时电路的传输效率不一定是50%

这是为什么捏，你知道吗？D

特勒根

1.各支路电压电流关联，有∑ui=0 功率守恒的思想

2.两个一模一样的拓扑图，两个图里的ui互换再
求和还是0

拟功率守恒
非关联加负号！！！

互易 NR双口网络

电压源-短路（只记这个）
i/u=i/u

换位后电压电流成正比

电流源-开路
u/i=u/i

换位后电流电压成正比

压-开；短-流

u/u=i/i

换位变源后，两个电路中压源/端口电压=流源/短
路的电流

注意u/i方向，开路电压和短路电流方向的一致性

有的都有的电阻可以塞到NR中

对外等效
负载随意，但有源二端网络必须线性
有些电路等效不了，例如Isc=0/Uoc=0

杂项
电路通用基础

电路基础

电路组成

电源

负载

中间环节（导线开关）

基本物理量

电流方向：正电荷运动

电压方向：电位降低

电位

电动势

电功率
P=UI

功率守恒，负载∑P吸=电源∑P供

u，i参考方向 (不)相同 (非)关联

RCL元件

电阻R/Ω
ui关联u=iR
i=Gu
G=1/R（电导，单位：西门子（S））

电容C/F

i=Cdu/dt

W=1/2Cu²(t)-1/2Cu²(t0)

一些细节

电感L/H

u=Ldi/dt

W=1/2Li²(t)-1/2Li²(t0)

一些细节

储能，无源，记忆元件
公式现推即可

有源元器件

独立电源

理想/压

I由外电路决定

不允许短路

u=0≌短路

理想/流

U由外电路决定

不允许开路

i=0≌开路

实际/压U/I图斜率为-r

实际/流U/I图斜率为-r

受控源

CCCS

CCVS

VCCS

VCVS

电压/流源默认理想，不是会专门强调

基尔霍夫定律

KCL
对节点

高级理解：广义节点

KVL
一圈压降为0

高级理解：走路径

杂中杂

电阻串并混联和等效电阻星/三角等效果互换

Y->Δ
G=GG/G+G+G

Δ->Y
R=RR/R+R+R

好像和某位姐姐名字缩写对上了Û，就这么记吧

三个相等，有RΔ=3RY

惠斯通电桥平衡的条件

电位电路，等电位点目的：简化电路

电源的串并联和等效

对外等效，驱动一致，理想不行，受控可以

Rs = Rs‘
Is=Us/Rs

待求/控制量所在支路不要参与变化

输入电阻

X端网络，X端口网络

Ns

N0

NR

方法

串并联

外施加电源法

有受控源,Rin可能<0
负电阻，发出能量

网络图论基础一些个概念

拓扑图，简称图(G)

子图(一部分)

路径：一节点到另一节点

连通/非连通 图

树/树枝/连枝

树

连通子图

全部节点

不含回路

树是连接全部节点所需
最少支路的集合

组成树的叫树枝（粗线画）

其他路子就是连枝

基本回路
单连枝回路

回路绕行方向和连枝一致

割集/基本割集

割集
做高斯面确定
原则：保证每条支路只能被切一次

基本割集单树枝割集

特例

关联 P吸>0，做负载，反之做电源

特例




























































